
AXE 1 - Intelligence artificielle et science des données

Deep learning optimisé sur supercalculateur

OBJECTIFS

- Acquérir les principales techniques actuelles d'optimisation d'un apprentissage machine en deep learning
avec pour but le passage à l'échelle sur un supercalculateur
- Connaître les problématiques associées d'accélération et de distribution sur plusieurs GPU, d'un point de
vue système et algorithmique

PUBLIC

Personnes qui maîtrisent les fondamentaux du deep learning et qui souhaitent se former aux enjeux du
passage à l'échelle. Pour mieux connaître vos attentes, nous vous remercions de compléter le questionnaire
téléchargeable sur notre site internet et de l'envoyer au moment de l'inscription.

Prérequis : maîtriser les notions de l'apprentissage en deep learning, maîtriser Python et avoir des bases
en Pytorch

PROGRAMME

1er jour
- Présentation de la formation et du supercalculateur Jean Zay
- Les enjeux de la montée à l'échelle, l'accélération GPU et la précision mixte
- L'optimisation des formats de tenseur (channels last memory format)

2ème jour
- Entraînement distribué : notions générales et parallélisme de données
- Lancement d'un premier entraînement complet sur 32 GPU V100 (qui tournera pendant la nuit)
- Profilage de code
- Optimisation du prétraitement des données sur CPU (DataLoader)
- Entraînement large batches (learning rate scheduler, optimiseurs large batches...)

3ème jour
- Visualisation des résultats du premier entraînement lancé la veille
- Optimisation et lancement d'un second entraînement sur 32 GPU V100 (qui tournera pendant la nuit)
- Les techniques d'optimisation de recherche des hyperparamètres
- Le stockage et le format des données d'entrée (webdataset)
- L'augmentation de données (Data Augmentation)

4ème jour
- Visualisation des résultats du second entraînement lancé la veille
- Les bonnes pratiques, les parallélismes de modèle et les API pour les parallélismes de modèle
- Un exemple de gros modèle : le Vision Transformer

EQUIPEMENT

Supercalculateur Jean Zay de l'IDRIS ; salle informatique avec mise à disposition d'un ordinateur par
stagiaire

INTERVENANTS

B. Cabot, N. Cassereau, K. Guerda, M. Peyrounette (ingénieurs IDRIS) et L. Hunout (ingénieur INRIA)

Environnement scientifique
et technique de la formation

Institut du développement et des
ressources en informatique
scientifique
http://www.idris.fr

RESPONSABLE
Bertrand CABOT
Ingénieur de recherche
UAR 851

LIEU
ORSAY (91)

ORGANISATION
4 jours
De 3 à 20 stagiaires

MÉTHODES PÉDAGOGIQUES
Alternance de cours (50 % du temps) et
de travaux pratiques (50 % du temps)
Tout au long de la formation, des
exercices corrigés permettront au stagiaire
d’évaluer son acquisition des
connaissances.
Les supports de cours sous format PDF
seront remis aux participants.

COÛT PÉDAGOGIQUE
2000 Euros

À L'ISSUE DE LA FORMATION
Evaluation de la formation par les
stagiaires
Envoi d’une attestation de formation

DATE DU STAGE
Réf. 24 316 : du mardi 22/10/24 à 09:30
au vendredi 25/10/24 à 18:00
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